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langsame Arbeit des Vertreters mit folgenden Bean- 
standungen durch die Kundschalt, Leistungsverzug und 
Kundenverlust); Wohlfahrtsausgaben (Familienzu- 
schusse, mehr Lohn als Leistung nach Wiederaufnahme 
der Arbeit, Schonung des Verletzten, auch bei Ent- 
lassungen). 

Ebenso hat man erkannt, dai3 der ,,mechanische Un- 
tallschutz" zwar notig ist, aber mit ihm allein doch nicht 
alles getan ist, um die Unfallziffer weiter zu senken, wie 
z. B. die vielen Transportunfalle zeigen, denen mit 
Schutzvorrichtungen ebensowenig beizukommen ist wie 
vielen der hier besprochenen Gefahren. Der Arbeiter 
selbst soll einsehen, dai3 er mithelfen mu& wenn das 
hohe Ziel erreicht werden soll, das uns Milliarden un- 
nutzer Ausgaben verursacht. 

Die private Initiative amerikanischer Versicherungs- 
gesellschaften, die dort an der Stelle unserer Reichsunfall- 
versicherung stehen, hat das langst erkannt und diesen 
Weg mit groi3em Erfolge beschritten; amerikanische Un- 
ternehmer handeln daher auch hier nach diesen Grund- 
satzen und stellen Sicherheitsingenieure an, die nichts 
weiter zu tun haben, als den Betriebsgefahren nachzu- 
gehen und die Arbeiter zu wecken und wach zu erhalten. 
Uber diese Methoden Amerikas ist in letzter Zeit viel 

9. 

10. 

geschrieben, zuerst wohl Maschinenbau-Wirtschaft vom 
28. 8. 1924, Nr. 22, S. 173 (Vermeidbare Unkosten). 

.Als Probe seien die zehn Gebote eines rheinischen, ameri- 
linnischen Unternehmens angefuhrt. 

,,Winke zur Verhutung von Unfallen oder 
Wie schutze ich mich vor Unfallen? 

1. Vor allen Dingen beachte die Warnungen, die wochentlich 
in Wort und Bild ausgehangt werden. 

2. Verrneide Balgereien, Neckereien, Werfen von Gegen- 
standen usw. im Betriebe, denn sie bilden die grof3ten 
Gefahren. 

3. Vermeide alles, was die Sicherheit des Betriebes und 
deiner Mitarbeiter gefahrdet. 

4. Fuge dich den Anordnungen der Unfall-Inspektion und 
des Sicherheitskomitees, denn sie wollen nur dein Bestes. 

5. Hast du Beschwerden, Beanstandungen usw., so sei nicht 
angstlich und melde es zeitig. 

6. Sorge selbst mit fur die Sicherheit des Betriebes und fur 
das Allgemeinwohl, sowie fur Sauberkeit und Ordnung. 

7. Kommst du zur Arbeit und bist du bei der Arbeit, so 
denke stets an die beiden inhaltsreichen Worter: ,,Zuersi 
Sicherheit." 

8. Bist du verheiratet oder hast sonstige Angehorige, so sei 
um so mehr auf deine Sicherheit bedacht, denn sie mussen 
darben und geraten leicht ins Elend, wenn du ver- 
ungliickst. 

Sind deine Mitarbeiter leichtsinnig, so gehe ihnen rnit 
gutern Beispiel voran und mache sie auf ihr gefahrliches 
Tun aufmerksam, denn durch deren Leichtsinn kannst du 
auch zu Schaden kommen. 
Stets denke: 

Nur durch stete Vorsicht werden UnfUle verhiitet, 
und Vorsicht ist besser a19 Nachsicht." 

Dem eleichen Ziele dienen auch die Unfallbilder ~~ 

und dient vdie Reichs-Unfallverhutungs-Woche*). Immer 
wieder mui3 dem Arbeiter gesagt werden, dai3 in der 
chemischen Industrie mehr noch als sonst auch der Ar- 
beiter zu seiner Sicherung beizutragen hat, da  nicht jede 
Gefahr sich durch geeignete Einrichtungen verhindern 
lai3t, und dai3 er immer eingedenk der Bilder sein mui3: 

,,Arbeite unfallsicher", denn ,,Vorsicht ist Klugheit". 
[A. 23.1 

f) Nicht ausschliefllich der Unfall- und Krankheitsverhfitung dienen die ,,Richtlinien fitr die Titigkeit der Vorarbeiter und Meister" 
und die ,,Rirhllinien litr die Mitarbeiter im Belrieb" von dem bekannten Prof. Dr.-lng. Friedrich. Karlsruhe, die dariiber hinaus zur Ordnung 
und Aufmerksamkeit anregen und psychologisch so fein durchdacht sind, daIl sie erzieherbch wirken mitssen; der geringe Preis yon 0.u) RM. nnd 
0,30 RM. wird sich vielIach bezahlt machen (Beuth-Verlag. G. rn. b. H., Berlin S 14). 

Neuere Untersuchungen 
iiber die Beziehungen zwischen Staub und Lungenerkrankungen. 

Von Dr. med. G. WOLFF, Berlin. 
(Eingeg. 19. Februar 1929.) 

Gerade aus jungerer Zeit liegen eine Reihe wich- 
tiger Untersuchungen uber die Beziehungen zwischen 
Staub und Lungenkrankheiten, uber die verschiedene 
Gefahrlichkeit der einzelnen Staubarten und dem- 
zufolge die verschiedene Bedrohung der in Staub- 
betrieben beschaftigten Arbeiter vor. Dem Staub- 
arbeiter droht stets in erhohtem Mai3e die Ge- 
fahr der Lungentuberkulose; daruni verdienen die 
primaren Staublungenerkrankungen, die der Tuber- 
kulose Vorschub leisten, ihren Erregern die  Ansiedlung 
und im Verlauf der Jahre die chronische Zerstorungs- 
arbeit erleichtern, besondere Beachtung, was in der 
groijen Zahl von Veroffentlichungen auf diesem Gebiet 
aus Deutschland, England und anderen Industriestaaten 
zum Ausdruck kommt. Zwar hat die Tuberkulosesterb- 
lichkeit gerade in den Industriestaaten am starksten ab- 
genommen, ist heute durchschnittlich viel niedriger als 
in den meisten Agrarstaaten, weil die allgemeinen 
Arbeits- und Lohnverhaltnisse des Industriearbeiters im 
Verlaufe der gewerkschaftlichen Entwicklung sich am 

meisten gebessert haben und fast uberall diejenigen der 
Landarbeiter iibertreffen; dennoch ist es keine Frage, 
dai3 einzelne Gruppen von Industriearbeitern (Sand- 
steinarbeiter, Steinhauer, Metallschleifer usw.) durch 
die dauernde Inhalation des vorwiegend quarzhaltigen 
Staubes der Tuberkulosegefahr in hoherem Mafie. aus- 
gesetzt sind als der Durchschnitt der arbeitenden Be- 
volkerung. Allerdings mussen auch hier die sonstigen 
Verhaltnisse (Lohnhohe, Wohnung, Lebensalter) ein- 
gehend berucksichtigt werden, bevor kausale Schliisse 
gezogen werden; daher ist eine genaue statistische Ana- 
lyse der  Berufsbevolkerung fur jede gewerbehygienische 
Untersuchung unerlai3lich und mui3 die klinischen Er- 
gebnisse des den EinzeLfall untersuchenden Arztes und 
die experimentellen des Hygienikers jederzeit erganzen. 
Ober einige der wichtigsten Arbeiten aus letzter Zeit 
soll im folgenden kurz berichtet werden: 

A. T h i e l e  und E. S a u p e ,  D i e  S t a u b -  
1 u n g e n e r k r a n k u n g (P n e u m o k o n i o s e) d e r 
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S a 11 d s t 0 i n a r b e i t 0 r 1). Im ersten Teile der 
Untersuchung behandelt T h i e 1 e in anschaulicher 
Weise die gewerbehygienischen Grundfragen, wie sie 
sich historisch bei der Steinbrucharbeit im Elbsandstein- 
gebirge, der Steinbrecherkrankheit und ihrer Beziehung 
zur Lungentuberkulose entwickelt haben, w a r e n d  
S a u p e  im zweiten Teil an Hand ausfiihrlicher 
klinischer und rontgenologischer Befunde, die durch 
eine Reihe von Rontgenabbildungen unterstutzt sind, die 
Kasuistik der Staublungenerkrankung nach seinen Er- 
fahrungen bei 112 Steinbrechern und Steinmetzen dar- 
stellt. Die Verfasser kommen in ihrer Untersuchung zu 
folgenden, fur die praktische Qewerbehygiene wichtigen 
Ergebnissen: Die Steinhauerkrankheit ist unter die ge- 
werblichen Berufskrankheiten im Sinne der Reichsver- 
ordnung vom 12. Mai 19% aufzunehmen. Entschadigungs- 
pflichtig ist die Staublungenerkrankung sowie die Ver- 
bindung von Staublungenerkrankung mit Tuberkulose. 
Die Anerkennung der Staublungenerkrankung als ge- 
werbliche Berufskrankheit ist fur die Arbeiter im Sand- 
stein dringend; die Einbeziehung der an dem gleichen 
Leiden schwererkrankten Arbeiter in anderen Steinen, 
Steinarten und dgl. ist ernstlich zu erwagen. Die Hohe 
der dadurch neu entstehenden sozialen Lasten wird er- 
heblich gemindert, wenn obligatorische Reihenunter- 
suchungen der Arbeiter und Erstuntersuchungen 
der Anfanger vor Eintritt in den Beruf eingefiihrt 
werden, die eine r e c h t z e i t i g e Oberfiihrung 
der latent Kranken in andere Berufe ermoglicheii. 
Darum sollen a 11 e im Steinhauerberuf tatigen Arbeiter 
in bestimmten Zwischenraumen, mindestens aber alle 
drei Jahre, auf das Vorhandensein einer Staublungen- 
erkrankung untersucht werden. In jedem Fall ist, da 
es auf die Erkennung der Anfangserscheinungen vor- 
nehmlich ankommt, eine Rontgen d u r c h 1 e u c h t u n g , 
in zweifelhaften Fallen eine Rontgen a u f n a h m e er- 
forderlich. Jugendliche und Arbeiter mit nichtintakten 
.4tmungsorganen sind von der Arbeit zuriickzuweisen 
und moglichst in andere Berufe zu uberfiihren. Da es 
keine wirksame Behandlung der ausgesprochenen 
Staublungenerkrankung gibt, haben sich alle Bemuhungen 
auf die V o r b e u g u n g zu beziehen. Die gewerbe- 
hygienischen Schutzmahahmen sind im Sinne der  
Reichsverordnung vom 20. November 1911 streng durch- 
zuiiihren und neueren Erfahrungen entsprechend zu er- 
weitern. 

K. W. J o t t e n  und W. A r n o l d i ,  G e w e r b e -  
s t a u b  u n d  L u n g e n t u b e r k u l o s e  (Stahl-, Por- 
Alan- ,  Kohlen-, Kalkstaub und  RUB)^). Die mit 
grof3em Fleif3 und behordlicher Unterstutzung ausge- 
fuhrten Untersuchungen verdienen in ihrem e x p e r i  - 
in e n t 0 11 e n Teil Beachtung. In sehr ausfiihrlichen 
und rnit Wiedergabe aller Versuchsprotokolle beschrie- 
benen Inhalationsrersuchen am Kaninchen suchen die 
Verfasser erneut die Frage nach dem Grade der Schad- 
lichkeit der in der Oberschrift genannten Staubarten zu 
k l r e n ,  und sie kommen dabei annahernd zu den Ergeb- 
nissen, die seit langem in der Literatur bekannt sind. 
Eine so ausgiebige tierexperimentelle Nachprufung lag 
aber bisher kaum vor. Es ergab sich in ihren Ver- 
suchen, daD die Entstehung und Ausbreitung der experi- 
inentellen Kaninchentuberkulose durch Staubinhalation 
in folgender Reihenfolge befordert wurde. Am gefiihr- 
lichsten erwies sich der  Stahlschleifstaub, dann folgten 

I) Schriften aus dem Gesamtgebiet der Gewerbehygiene, 
Heft 17. 68 Seiten. Julius Springer, Berlin. Preis 6,90 RM. 

z, Schriften aus dem Gesamtgebiet der Gewerbehygiene, 
Heft 16. 256 Seiten. Julius Springer, Berlin 1927. Preis 27 RM.  

.~ 

Porzellanstaub, von denen zwei verschiedene Arten voii 
etwas verschiedener K o r n g r o h  und wenig verschiede- 
nem Gehalt an Kieselsaure benutzt wurden, dann Kohlen- 
staub und Ruf3; am wenigsten gefahrlich erwies sich auch 
hier der Kalkstaub, was ebenfalls mit den bisher vor- 
liegenden Beobachtungen ubereinstimmt. Wichtig aus 
diesen tierexperimentellen Untersuchungen ist, daB der 
Porzellanstaub keineswegs als harmlos angesehen wer- 
den darf. Die Verfasser treten daher fur eine weit- 
gehende Staubbekampfung ein, wie es in den meisten 
Betrieben erfolgreich geschieht. Aber auch Steinkohlen- 
staub und RuD erwiesen sich in den Tierversuchen 
keineswegs als vollkommen indifferent d e r  gar tuber- 
kulosehemmend, wie des ofteren behauptet wurde. Die 
Verfasser neigen daher mit Recht der Ansicht zu, dai3 
die beobachtete Seltenheit der Tuberkulose unter den 
Kohlenbergleuten der sorgfaltigen Berufsauslese und 
friihzeitigen Invalidisierungsmoglichkeit zuzuschreiben 
ist. Sie halten auch die Ansicht theoretisch nicht fur 
begrundet, mit kiinstlicher Inhalation von Porzellan- oder 
Kohlenstaub oder gar von Kieselsaurepraparaten auf die 
Lungentuberkulose des Menschen einwirken zu wollen. 
Am harmlosesten erwies sich hingegen auch im Tier- 
versuch der Kalkstaub, wenn auch eine tuberkulose- 
hemmende Wirkung des Kalkstaubes tierexperimentell 
nicht nachweisbar war. Doch neigen die Verfasser hier 
am meisten der Ansicht zu, da13 ein derartiger giinstiger 
Einfluf3 des Kalkstaubes besteht und therapeutische Ver- 
suche daher gerechtfertigt erscheinen. Der Referent 
selbst hat freilich schon bei fruherer Gelegenheit aus- 
gesprochen, dai3 daran kein Zweifel bestehen kann, daD 
,,in staubfreier Luft zu atmen, gesiinder ist als in mehr 
oder minder staubhaltiger, mag die Natur der Staubart 
auch noch so harmlos sein" (Kalkstaub und Tuberkulose, 

Die Tierversuche der Verfasser dienen im ganzeii 
zur Klarung des in der Gewerbehygiene so wichtigen 
Gebietes der Staubbekampfung, w a n  sich auch im 
wesentlichen Neues aus den umfangreichen Ausfiih- 
rungen nicht entnehmen IaiJt. Ein Mange1 muD aber 
darin gesehen werden, daD bei einer so umfanglichen 
Arbeit mit dem Titel ,,Gewerbestaub und Lungen- 
tuberkulose" die E r k r a n k u 11 g s - u n d S t e r b - 
l i c h k e i t s s t a t i s t i k  nach dem Beruf so gut wie 
iiberhaupt nicht zum Wort gekommen ist. Was die 
Statistik, deren Theorie und sinngemaBe Anwendung 
in der Gewerbehygiene freilich nicht so ganz einfach ist, 
auf diesem Gebiet leistet, dariiber kann sich jeder leicht 
unterrichten, der einmal die englische Statistik der 
Sterblichkeit nach dem Beruf, die alle zehn Jahre ver- 
offentlicht wird, zur Hand nimmt. Daran fehlt es einst- 
weilen in'Deutschland fast vollig. Vor allem aber be- 
zieht sich die statistische Analyse der Borufserkrankung 
und Berufssterblichkeit auf diejenigcn Massen, denen die 
Untersuchung dienen soll, d. h. auf die m e n s c h 1 i c h e 
B e v 6 1 k e r u n g ; Tierversuche konnen hier wohl 
mancherlei zur Klarung beitragen, niemals aber die 
wichtigen Fragen der Berufs- und sonstigen sozialwirt- 
schaftlichen Einflusse zur Entscheidung bringen, wie die 
Verfasser noch immer meinen. Dazu muij eine tier- 
experimentelle Versuchsanordnung stets zu einfach und 
elementar sein im Vergleich mit den mannigfachen Ein- 
flussen biologischer und sozialer Art, denen der Mensch 
im Wirtschafts- und Berufsleben ausgesetzt ist. Darum 
sollte von den groden Instituten, die in Deutschland 
noch immer fast ausschliedlich mit Tierversuchen in 
solchen Fragen arbeiten, endlich auch die statistische 
Analyse in ganz anderem Umfang als bisher benutzt 
werden. 

s. 8, 1925). 
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Franz l c k e r t ,  S t a u b l u n g e  u n d  S t a u b -  
1 u n g o n  t u b e r k u l  o s e 3 ) .  In diesem zusammen- 
lassenden Bericht werden in einer Reihe klar geglieder- 
ter Kapitel die Beziehungen zwischen Staublunge und 
Tuberkulose beim arbeitenden Menschen dargestellt, 
unter ausgiebiger Benutzung der  neueren Literatur, die 
sich iiamentlich auf die Untersuchungen auf diesem Ge- 
biet aus England und Siidafrika bezieht. Nach kurzer 
Bezugnahme auf die experimentellen Ergebnisse am 
Versuchstier werden vor alleni die bei Staubarbeitern 
gewonnenen Untersuchungsbefunde, die pathologische 
Anatomie, die Rontgenbefunde und die Klinik der Staub- 
e rkr ankung en beriicksichtigt, in den en der V er I asser 
groije eigene Erfahrungen besitzt. Beachtenswert in 
dieser Untersuchung ist ferner, dai3 die Ergebnisse der  
Erkrankunge- und Sterblichkeitsstatistik nach dem Beruf 
vielfach angefuhrt sind. Wenn die statistische Methodik 
auf diesem Gebiet auch vielfach noch nicht einwandfrei 
ist, so 1Bi3t sich eine gewerbehygienische Untersuchung 
ohne Auswertung des hier vorhandenen Materials nicht 
gut abschlief3en. In  weiteren Abschnitten werden dann 
die Prophylaxe und gesetzlichen Bestimmungen be- 
sprochen. Mit Recht weist der Verfasser hier auf die 
vorbildliche Gesetzgebung Siidafrikas fur die in den 
Goldminen beschaftigten Bergarbeiter hin. Hier ist ein 
groijes zentrales Institut unter der arztlichen Leitung 
von W a t  k i n  s - P i t c h  f o r d geschaffen, aus dem schon 
jetzt eins Reiho wichtiger Arbeiten hervorgegangen 
ist. Die Aufgaben dieses ,,Medical Bureau" sind; 
1. Untersuchung der Bergmannsanwarter auf ihre berg- 
miinnischen Eigenschaften, 2. periodische Untersuchungen 
der Bergleute (zunachst nur der  weiijen) alle sechs Mo- 
nab,  3. Untersuchung aller gewesenen Bergleute hin- 
sichtlich ihre Anspruche wegen Erkrankung an Silikose 
und 1 uberkulose, 4. Oberwachung der eingeborenen Ar- 
beiter, die wegen ihrer groilen Zahl bisher noch nicht 
periodisch durchuntersucht werden konnten, 5. Fest- 
stellung der Todesursachen zur Klarung der Entschadi- 
gungsanspriiche der Angehorigen. Der Erfolg dieser 
Maljnahmen ist schon heute in der Statistik ersichtlich, 
indem die durch Qesetz entschadigungspflichtigen 
Lungenkrankheiten von 1916117 bis 1923124 erheblich ab- 
genommen haben; die hygienisch-prophylaktischen Ma& 
nahmen sind daher auch in wirtschaftlicher Hinsicht 
von groDer Bedeutung. Sodann werden noch die Ge- 
iahr engroijen der einzelnen St aubge wer be sunimarisch 
beschrieben, hinsichtlich deren 1 c k e r t im wesent- 
lichen zu ahnlichen Ergebnissen gelangt wie fruhere 
Bearbeiter. Am gefahrlichsten ist der  Metallschleifstaub; 
im allgemeinen ist die Gefahrlichkeit einer Staubart von 
dem Gehalt an  kristallinischer Kieselsaure abhangig. 
Relativ ungefiihrlich ist der Kohlenstaub; doch kommt 
es auch hier, namentlich nach englischen Untersuchun- 
gen ( C o l l i s )  auf den Gehalt an Kieselsaure an, der 
sich dem Kohlenstaub- oft beimischt, wenn die Kohlen- 
adern zwischen Quarzgestein verlaufen und zusammen 
iiiit diesem abgebaut werden mussen. Ahnliche Ver- 
haltnisse fand I c k e r t bei den Kupferschieferbergleu- 
ten des Mansfelder Qebirgskreises, die ebenfalls durch 
den Kieselsauregehalt des Gesteins gefahrdet sind. Am 
harmlosesten ist nach allen Berichten der Kalk- und 
Zementstaub (doch sind auch hier eingehende Durch- 
untersuchungen der entsprechenden Gewerbebetriebe zur 
vollen Klarung der Sachlage angezeigt. D. Ref.). Zur 
weiteren Verhutung der Staublungenerkrankungen for- 

3) Die Tuberkulose und ihre Grenzgebiete in Einzeldar- 
stellungen, Band 4. 63 Seiten. Julius Springer, Berlin 1928 
Preis 4,80 RM., geb. 6,W RM. 
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dert der Verfasser mit Recht wirksanie Staubbekamp- 
Iung im allgenieinen, besonders des Kieselsaure enthal- 
tenden Staubes, sodann Fernhaltung tuberkuloser Per- 
sonen von Staubberufen, einerseits uni die gesunden Ar- 
beiter nicht anstecken zu lassen, andererseits, um 
Tuberkulose nicht noch staubkrank werden zu lassen. Das 
geschieht am besten durch sorgfaltige Auslese bei der 
Einstellung und durch periodische Untersuchung der 
ganzen Belegschaft, wie sie sich bei den Minenarbeitern 
Siidafrikas bewahrt hat. 

L. T e l e k y  gibt in einem B e r i c h t  i i b e r  d i e  
E r g e b n i s s e d e r S t a u  b u n t e r s u c h u n g  e 11 
i n  E n g l a n d ,  s e i n e n  D o m i n i o n s  u n d  A m e -  
r i k a '), ebenfalls einen Uberblick uber die zahlreichen 
Untersuchungen, die in den letzten 15 Jahren in den angel- 
sachsischen Landern zur Frage der gewerblichen Staub- 
erkrankungen mit grofiem Aufwand an Mitteln von Be- 
horden und Forschern durchgefiihrt wurden. Er hat die 
im Literaturverzeichnis aufgefuhrten 131 Arbeiten nicht 
nur schematisch referiert, sondern ihren Inhalt, der sich 
auf die Verbreitung und Gefahrlichkeit der Staub- 
erkrankungen in den einzelnen BeruPen, auf die Staub- 
arten, auf die Methoden der Staubbestimmung in der 
Luft, auf die klinischen und pathologisch-anatomischen 
Bilder der Staublungenerkrankungen und auf die Mai3- 
nahmen des gewerblichen Arbej terschutzes und der 
Arbeiterversicherung erstreckt, nach eigener Disposition 
kritisch verarbeitet. lm Mittelpunkt steht naturgemai3 
auch hier das Problem ,,Staub und Tuberkulose", das 
auch heute noch nicht einwandfrei gelost ist. So ist auch 
die Frage noch keineswegs entschieden, ob der Kohlen- 
staub wirklich als solcher harmlos oder sogar von giin- 
stigem Einfluf3 auf den Verlauf der Tuberkulose unter 
den Kohlenbergarbeitern ist, oder ob hier nicht die A u s - 
1 o s 0 ,  die unter den Arbeitern vor der Einstellung ge- 
halten wird, eine groSe Rolle spielt. Ferner ist in allen 
Sterblichkeitsstatistiken nach dem Beruf die Alters- 
zusainmensetzung der verschiedenen Berufe von wesent- 
licher Bedeutung. Mit Recht weist T e 1 e k y gleich zu 
Beginn seiner Zusammenstellung darauf hin, daij gerade 
die englische Statistik der Beruissterblichkeit auf diesem 
Oebiete (nachst der hollandischen. D. Ref.) Uniibertreff- 
liches leistet. Etwas Ahnliches gibt es einstweilen in 
Deutschland nicht. Kurz geht er auf die harmlosen Staub- 
arten ein, neben dem Kohlenstaub vor allem auf den 
Kalkstaub, und wendet sich dann ausfuhrlich an Hand 
der englischen Untersuchungen den schadlichen Staub- 
arten zu, von denen fur die Begiinstigung der Lungen- 
schwindsucht bei weitem am wichtigsten die q 11 a r z - 
h a 1 t i g e n Staubarten sind. Eine Reihe von Tabellen 
zpigt, daB die Phthisensterblichkeit bei diesen Staub- 
arbeitern besonders hoch ist. Die Gefahrlichkeit des 
Quarzstaubes (Quarz, Quarzsand, Feuerstein, Granit usw.) 
beruht im wesentlichen auf dem Gehalt an freiem Kiesel- 
saureanhydrid, wihrend die kieselsauren Salze, die 
ebenfalls in der Industrie weitgehende Verwendung 
finden (Topferei, Zementindustrie) sehr vie1 weniger 
gefahrlich sind. ,,Vor alleni ist es demnach Staub mit 
groi3em Gehalt an freier Kieselsaure, der zur Fibrose der 
Lunge mit nachfolgender Tuberkulose fiihrt." Aus den 
englisch-siidafrikanisch-amerikanischen Untersuchungen 
ergibt sich deninach, wie T e 1 e k y auch in seiner Zu- 
sammenfassung betont, dai3 die Gefahrlichkeit des Quarz- 
staubes in erster Linie auf seine c h e m i s c h e Wirkung 
zuriickzufiihren ist, nicht auf eine niechanische Reiz- 
wirkung, wie man meist glaubte, infolge der Harte und 

4) Heft 7 der Schriftenreihe ,,Arbeit und Gesundheit" 
. 

Reimar Hobbing, Berlin 1928. Preis 4 RM. 
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Form der Staubpartikelchen. Weiter ergab sich a h  neu, 
iin Anschlu% vorwiegend an die Untersuchungen W a t - 
k i n s P i t  c h f o r d s und seiner Mitarbeiter, ,,d& von 
allen physikalischen Eigenschaften vor allem die GroBe 
der Partikelchen eine Rolle spielt, da5 aber weder die 
groijten noch die kleinsten am gefahrlichsten sind, 
sondern diejenigen von einer bestinimten GroBe (?4 bis 
2 lLd im Durchmesser)", die am besten in die Lungen- 
alveolen einzudringen vermagen. Daraus folgt weiter, 
daij die bisher meist geiibte gravimetrische Bestirnmung 
des Staubgehaltes der Luft in ihrem Wert erheblicli ein- 
bufit, sind doch die gro%en und schweren Staubpartikel- 
chen relativ harmlos. Auch in den Abschnitten uber 
Klinik und Verlauf der Silikosis und Fibrosis, uber die 
Methoden der Staubbestimmung in der gewerbehygie- 
nischen Praxis wird ein grodes und wichtiges Material, 
fur dessen Vermittlung jeder danken wird, der sich rnit 
diesen Fragen zu beschaftigen hat, kritisch verarbeitet. 

T e l  e k y , L o  c h t k e m  p e r , Erika R o s e n  t h a 1 - 
D e u s s e n  und D e r d a c k ,  S t a u b g e f a h r d u n g  
u 11 d M e t a 11 - 
s c h l s i f e r ,  i n s b e s o n d e r e  d e r  d e s  B e r -  
g i s c h e n L a n d e s 5 ) .  

Im ersten Teil dieser neuesten Untersuchung, die 
sich ausschlie5lich auf eigene, in Deutschland gewonnene 
Ergebnisse stiitzt, gibt T e 1 8 k y zunachst einen Oberblick 
iiber die Sozial- und Gesundheitsgeschichte der Solinger 
Schleifer an Hand der alteren Literatur und erganzt sie 
durch einen Bericht uber die gegenwartige Sterblichkeits- 
und Krankheitsstatistik der Schleifer Solingens, Cronen- 
bergs und Remscheids. Er zeigt, da5 die Sterblichkeit 
der Schleifer, insbesondere die Tuberkulosesterblichkeit, 
auch gegenwartig noch erheblich hoher ist a19 diejenige 
der sonstigen mannlichen Bevolkerung. Freilich sind 
die von ihm benutzten alteren und neueren deutschen 
Statistiken nicht in jeder Hinsicht einwandfrei. Ins- 
besondere 1a5t sich init den alteren Angaben iiber das 
Durchschnittsalter der in verschiedenen Zeitabschnitten 
gestorbenen Schleifer nicht viel anfangen. Wenden sich 
z. B. die Schleifer in hoherem Alter einem weniger ge- 
fahrlichen Beruf zu, so erhahen sie infolge des natiir- 
lichen Ablaufes des Lebens das durchschnittliche ,,Sterbe- 
alter" dieses zweiten Berufes, erniedrigen aber das des 
ersten, ohne da5 uber die Berufsgefahrdung damit etwas 
ausgesagt werden kann. Daher wird von dieser Berech- 
nung des ,,Durchschnittsalters der Verstorbenen" in der 
neueren Statistik kaum noch Gebrauch gemacht ; einen 
Einblick in die Sterblichkeit riach dem Beruf bzw. die 
Berufsgefahrdung gibt nur die Beriicksichtigung der 
jeweiligen Altersbesetzung, die in den Standardmethoden 
der englischen Statistik weitest gehend vorliegt. Leider 
haben wir in der deutschen amtlichen Statistik dem nichts 
an die Seite zu setzen. Aus der jiingsten Zeit vergleicht 
'I' e 1 e k y die Sterblichkeit der Schleifer in Solingen, 
Cronenberg und Remscheid rnit derjenigen der ent- 
sprechenden mannlichen Bevolkerung. Danach betrug 
die Tuberkulosesterblichkeit der Schleifer im Durch- 
schnitt der fiinf Jahre 1923 bis 1927 in Solingen 29,9, in 
Cronenberg 73,5, in Remscheid sogar 97,6 auf je 
10 000 Lebende, wahrend die Tuberkulosesterblichkeit 
der miinnlichen Bevolkerung in Solingen iiur 14,7, in 
Reiiischeid nur 17,O war. Die ungewohnlich hohen 
Ziffern aus Cronenberg und Remscheid miissen rnit 
einiger Vorsicht verwendet werden, da die Relativzahlen 
aus sehr kleinen absoluten Zahlen (273 Schleifer rnit 
10 Todesfallen an Tuberkulose in Cronenberg, 616 rnit 
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31 Todesfallen in Remscheid im Verlauf von funf Jahren) 
berechnet und naturgema5 Zufallsschwankungen in 
hohem Ma5e ausgesetzt sind. Am meisten beweisen hin- 
gegen die Zahlen aus Solingen, da hier die benutzten 
absoluten Zahlen viel gro5er sind (1608 Schleifer rnit 
24 Todesfallen an Tuberkulose im Verlauf von fiinf 
Jahren). Die hieraus berechnete Relativzahl der Tuber- 
kulosesterblichkeit ist rnit 29,9 auf 10 000 Lebende noch 
inimer i.iel hoher als die der entsprechenden mannlichen 
Bevolkerung Solingens; nach T e 1 e k y s Angabe ist sie 
reichlich doppelt so hoch, nach meiner eigenen Berech- 
nung auf Grund der von ihm mitgeteilten absoluten 
Zahlen ware sie reichlich dreimal so hoch, da die Tuber- 
kulosesterblichkeit der letzteren, wenn die mitgeteilten 
absoluten Zahlen stimmen, nicht 14,7, sondern nur 8,4 
auf 10 000 Lebende betragt. 

Danach wird jedenfalls daraii kein Zweifel sein, dai3 
in der Tat die Metallschleifer durch ihren Beruf in viel 
hoherem Mafie durch Tuberkulose geflhrdet sind a19 die 
sonstige maniiliche Bcvolkerung im Durchschnitt. Es ist 
daher selir verdienstvoll, da13 es T e 1 e k y rnit seinen 
Mitarbeitern unternommen hat, auch der Natur dieser 
Schadigungen, die ja wahrscheinlich rnit der Staub- 
inhalation der Schleifer in ursachlicher Beziehung stehen, 
weiter nachxugehen. Davon handeln die weiteren Ab- 
schnitte der monographischen Darstellung. Nach einer 
kurzenBeschreibungderArbeitsverrichtungen derSchleifer 
an Hand guter Photogramme geben zuniichst Erika 
R o s e n t h a l - D e u s s e n  und T e l e k y  selbst die Er- 
gebnisse der von ihnen vorgenomnleneii miihevollen 
Staubzahlungen in den Betrieben wieder, die niit den1 
von 0 w e n s , einem englischen Meteorologen, an- 
gegebenen Apparat zur Staubzahlung in 13 Betrieben an 
146 Arbeitsplatzen in Mundhohe des Schleifers bei ver- 
schiedenen Arbeitsverrichturigen ausgefuhrt wurden und 
fur den praktischen Gewerbehygieniker von Bedeutung 
sind, da derartige Luftuntersuchungen nur in geringem 
Ma5 existieren. Dabei ergab sich unter anderem die 
wichtige Tatsache, da5 beim N a B s c h 1 e i f e ti , das im 
allgemeinen als weniger gefahrlich gilt, mehr Staub- 
teilchen in der Luft der Arbeitsstellen gezahlt wurden als 
bei dem meist geubten Trockenschleifen m i t  A b - 
s a u g u n g. ,,Nun tritt aber beim NaBschleifen nicht nur 
die groBte Menge Staub in die Atemluft, sondern dieser 
Staub enthalt auch grode Mengen Quarz, der ja als be- 
sonders gefahrlich gilt." Die geringsten Staubmengeii 
wurden bei Benutzung k i i  n s t 1 i c h e r S c h 1 e i f - 
s t e i n e mit Abzugsvorrichtung gefunden. Um noch die 
verschiedene Gefiihrlichkeit der Staubarten beim 
arbeitenden Menschen zu beurteilen, wurden die statisti- 
schen und experimentellen Ergebnisse durch eine Reihe 
klinisch - rontgenologischer Untersuchungen vervollstan- 
digt, die von L o c h t k e m p e r , dem Leiter des Rontgeii- 
instituts bei der Landesversicherungsanstalt der Rheiu- 
provinz, an 100 Schleifern aus verschiedenen Betriebeii 
nach verschieden langer Berufstatigkeit vorgenommeri 
wurden. 

Diese Untersuchungen, die insbesondere fur den 
Kliniker von Bedeutung sind, werden durch eine Reihe 
vorziiglicher Rontgenbilder veranschaulicht. Sie zeigten, 
dai3 die Naijschleifer am Sandstein am schwersten und 
verhaltnisma5ig fruhzeitig durch die dauernde Ein- 
atmung des quarzhaltigen Staubes geschiidigt werden; 
schon nach 4 bis 5 Jahren zeigten sie im Rantgenbild 
Zeichen einer Staublunge, nach 8, 10 und mehr Jahren 
in den meisten Fallen ein vorgeschritteneres Stadium 
dieser Erkrankung (Pneumokoniose), die zwar von der 
Lungentuberkulose auch im Rontgenbild meist zu unter- 
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scheiden ist, aber gerade die Disposition der Lungen zu 
dieser Erkrankung vermehrt. Im Gegensatz dazu zeigten 
die Schleifer an kunstlishen Steinen erst nach 10 bis 
13 Jahren deutliche Veranderungen im Rontgenbild, aber 
auch nach 32jahriger Arbeit noch aicht sehr starke. 
Auch die Grob- und Feinpliesten zeigten keine starkeren 
Veranderungen ; am geringsten waren die Veranderungen 
in den Lungen jener Arbeiter, die mit Wiener Kalk 
polierten, was wiederum in Obereinstimmung mit 
friiheren Angaben die relative Harmlosigkeit des Kalk- 
staubes im Gegensatz zum Quarzstaub erweist. In ihren 
Schlufifolgerungen fordern L o c h t k e m p e r und 
T e 1 e k y rnit Recht eine bessere Staubabsaugung bei 
allen Verrichtungen, soweit das technisch moglich ist, 
sonst aber Ersatz des den gefahrlichsten Staub erzeugen- 
den Sandsteines durch kunstlichen Schleifstein, der in 
England schon in weiterem Maf3e Verwendung findet als 
bei uns. Sie fordern auaerdem, da die Staubkrankheit 

der Schleifer rnit Sicherheit im Rontgenbild zu diagnosti- 
zieren ist und eine wohl charakterisierte Berufskranklieit 
darstellt, ihre Gleichstellung rnit den Unfallen. ,,Be- 
sonders n o t w e n d i g  u n d  g e r e c h t f e r t i g t  er- 
scheint eine Gleichstellung deshalb, weil es heute durch 
technische Mafinahmen n i c h t m o g 1 i c h ist, das Ent- 
stehen dieser Krankheit in ihren schwersten Formen bei 
NaBschleifern zu verhiiten." Nach einem kurzen Beitrag 
iiber die technischen Mafinahmen zum Schutz der 
Schleifer durch den Gewerberat D e r d a c k wird das 
iiihaltreiche Buch in einein Anhang noch durch die 
Wiedergabe der predischen und englischen Polizei- und 
Gesetzesverordnungen abgeschlossen, die in England be- 
reits eine weitgehende Beriicksichtigung der neueren 
gewerbehygienischen Untersuchungen zeigen und zum 
Vergleich auch fur deutsche Verhaltnisse von Bedeutung 
sind, zumal die hier geltenden Polizeiverordnungen sehr 
weit zuriickliegen. [A. 28.1 
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Arbeitsgemeinschaft deutscher Betriebs- 
ingenieure. 

. Berlin, den 10. Janoar 1929. 

Patentanwalt Dr.-Ing. R. M e 1 d a u : ,,Der EinfIuP des 
Znduslrieslaubes auf die Arbeitsleistung." 

Unsere Kenntnisse erlauben gegenwiirtig noch nicht, den 
EinfluD des Industriestaubes auf die Arbeitsleistung zahlen- 
niai3ig auszudrucken. Der Staub kann die Arbeit hemmen 
durch Verschmutzung der Arbeitsgerate, der Werkstiicke, durch 
Behinderung der Sicht u. a. Das Einatmen von Kohlenstaub 
kann zur sogenannten ,,Staublunge" fiihren, Getreidestaub 
Asthma bewirken, Arsen- und Zinkstaub zur Vergiftung fuhren, 
die Bertihrung mit dem Staub von verschiedenen Holzarten 
kann Geschwtire hervorrufen. Dazu kommt noch die nicht 
unerhebliche Gefahr der gewerblichen Erblindung durch den 
Industriestaub und die Explosionsgefahr bei brennbaren 
Stauben. Untersuchungen in einer amerikanischen Lokomotiv- 
fabrik fiihrten zu dem Ergebnis, dal3 hier 7% aller Erkrankungen 
Erblindungen waren, und daf) in Amerika 13,5% aller Erblin- 
dungen Industrie-Blindheit waren. Die Gefahr des Einatmens 
von Staub wird dadurch gemildert, daB die Staubausatmung 
der Einatmung fast gleich ist, dai3 selbst aus der Tiefe der 
Lunge eine Staubabfuhr erfolgt, und daB angereicherte Staub- 
teilchen, falls sie nur benetzbar sind, durch Zellen abgestoi3en 
werden. Die Schadlichkeit von auf die Lunge wirkenden 
Stauben rtihrt weniger von der Teilchenform a19 voni chemischen 
Verhalten des Stoffes gegeniiber den Korpersiiften her; dabei 
sind am schiidlichsten die Teilchen an der unteren Grenze der 
niikroslropischen Sichtbarkeit. Erhebliche Schadigungen sind 
also nioglich, ohne daB unsere Sinne etwas von der Staub- 
anwesenheit nierken. Die Arbeitsleistung durch Staub ist auch 
dann in vielen Fiillen vermindert, wenn sich die Betreffenden 
durchaus wohl fiihlen. Die Arbeitsleistung kann sowohl durch 
die Giftwirkung des Staubes vermindert werden als auch etwa 
durch die Tatsache, da5 man eine Verbrennnng bzw. Explosion 
des Staubes befurchtet und infolgedessen besonders laiigsam 
arbeitet. Eine weitere Verminderung der Arbeitsleistung kann 
durch die Verdunklung der Betriebe durch Staub erfolgen, 
auch weii3 man ja, wie geistig niederdriickend eine ,,Staubbude" 
wirkt. Trotzdem ist die sozial-politische Einstellung gegeniiber 
dem Industriestaub sehr haufig falsch, denn durch die Industria- 
lisierung wird der Lebensstandard so gehoben, daB beispiels- 
weise die Sterblichkeit an Tuberkulose in Agrarlandern hoher 
ist als in industriellen. Wahrend sie in England 15% betrug, 
waren es in Ungarn 37%. Man kann allerdings nicht immer 
verlangen, dai3 die Industrie staubfrei arbeitet. D a w i s hat 
in einem Bnche angegeben, daB er selbst als junger Dachs in 
einem der verschrieenen Walzwerke arbeitete. Durch die 
Arbeit bekam er Arme, die sicher starker waren als die Beine 
eines Buchhalters und seine Puste reichte noch ans, um in 
seinen Mui3estunden die Klarinette zu blasen. Selbstverstand- 

lich, meint D a w  i s ,  ist die Arbeit in1 Walzwerk nichts fur 
Schwachlinge. Kieselsaurestaub gefahrdet besonders die Arbeiter 
mit dem Sandstrahlgeblase, die hletallschleifer, die GuBputzer, 
die Sandsteinbrecher und gewisse Arbeiter in Emaillier- und 
Porzellanbetrieben. Dagegen hat B e c k e r , Heidelberg, nach- 
gewiesen, dai3 der Zementstaub relativ ungefahrlich sei. Her- 
vorgehoben moge noch werden, da% manchen Staubarten, wie 
dem Kalkstaub und dem Kohlenstaub, von seiten verschiedener 
Forscher heilende Wirkung zugeschrieben wird. Ebenso 
wirken die SIuredampfe in der Akkumulatorenindustrie vor- 
beugend gegen Erkaltungskrankheiten. Auch kann die Industrie 
nicht etwa ftir mittelbare Vergiftungen verantwortlich gemacht 
werden. So sei der Staub des Kalkstickstoffs relativ unschad- 
lich, aber es seien Falle beobachtet worden, wo Arbeiter, die 
Trinker waren, in Kalkstickstoffbetrieben schwere Vergiftungen 
dnrch Cyan, das sich aus Umsetzung von Kalkstickstoff mit 
Alkohol gebildet hat, erlitten. Nieter, die ihre Nieten in niit 
Mennige angestrichenes Eisen heii3 einsetzen, konnen durch das 
Einatmen der heii3en Mennige Bleivergiftungen davontragen. 
Obwohl seit Jahrzehnten etwa die Halfte der berufstatigen Be- 
viilkerung industriell Utig ist, fehlen uns statistische Angaben 
iiber die Sterblichkeit in den einzelnen Berufen, und so wird 
nichts itbrigbleiben, als dai3 die Industrie selbst im Laufe der 
Jahre planmiiJ3ig die schiidlichen Mengen fiir die einzelnen 
Staubarten ermittelt. Besonders wichtig ist, da% die Einfiihrung 
der Feinstaubzlhlung niehr als bisher in die Betriebe eindringt, 
und besonders die Firmen, die sich mit Luftrehigung befassen, 
werden sich hierfiir zu interessieren haben. An Hand einer 
Tabelle zeigt d a m  Vortr. die Ergebnisse der Arbeiten, die 
dariiber vorliegen, innerhalb welcher Zeit eine Schadigung 
durch bestiinmte Staubarten eintreten kann. Stidafrikanische 
Arbeiten iiber die Schadlichkeit des Staubes in den Goldgruben 
haben gezeigt, dai3 eine solche Schddigsng etwa nach neun 
Jahren eintritt, und es ist durch AusschluD aller Ungeeigneten, 
durch rechtzeitige Pensionierung, durch scliarfe Durchfiihrung 
von Sicherheitsvorschriften gelungen, im Zeitraum von fiinf 
bis sechs Jahren diese Spanne um ein Jahr und zwei Monate 
zu erhohen. Auf der anderen Seite zeigt die Tabelle, daf3 in 
Industrien, bei denen die Rentabilitat nohl bessere Ma5nahnien 
ermoglichen wtirde, diese vielfach unterlassen werden. So ist 
in Teebetrieben ein Staubgehalt von 5 mg festgestellt worden, 
wodurch Schldigungen durch Coffein auftreten. 

Gewii3 werden nicht in allen Fallen, wo sich Staub ent- 
wickelt, Verfahrensanderungen moglich sein. Wieviel hier 
aber schon geschehen ist, zeigen die modernen Kraftwerke mit 
Kohlenstaubfeuerung und automatischer Entaschung. Angesichts 
der Kleinheit und Art der Staubteilchen versagen alle iiblichen 
niechanischen und elektrischen Entstaubungsmittel, soweit der 
Atemraum des unmittelbar Betroffenen in Frage kommt. Daher 
ist auDer der allgemeinen Entstaubungs- und Beliiftungsanlage 
eine besondere Reinluftzufiihrung in der Kopfgegend notwendig 
(Helm oder Brustschild rnit Reinluftbrause) oder aber eine Ein- 
hiillung und Ablenkung des Staubes mittels Luftschleiers. Bei 
feinen Rauchen gibt nur die Schutzmaske Sicherheit. Diese 
Hilfsmittel bedeuten eine gewisse Bewegungsbehinderung, diese 




